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Вàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëî-
ãè÷åñêîãî íàäçîðà çà èíôåêöèîííûìè áîëåç-

íÿìè ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà ìåòîäîâ è ñðåäñòâ èõ ëàáîðà-
òîðíîé äèàãíîñòèêè. Áûñòðîå è òî÷íîå âûÿâëåíèå
è õàðàêòåðèñòèêà âîçáóäèòåëÿ èíôåêöèîííîãî çàáî-
ëåâàíèÿ — îïðåäåëÿþùèé ôàêòîð äëÿ ñâîåâðåìåííî-
ãî ïðîâåäåíèÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ è ïðîòèâîýïèäåìè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðóòèííîé ëàáîðàòîðíîé
äèàãíîñòèêå èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé èñïîëüçóþò
ïðÿìûå ìåòîäû âûÿâëåíèÿ âîçáóäèòåëåé, èõ àíòèãå-
íîâ èëè íóêëåèíîâûõ êèñëîò, à òàêæå íåïðÿìûå ìåòî-
äû, íàïðàâëåííûå íà âûÿâëåíèå ñïåöèôè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ ãóìîðàëüíîãî è êëåòî÷íîãî èììóíèòåòà.
Â ðÿäå ñëó÷àåâ ñõîäíûå ïî ïåðâîíà÷àëüíîé ñèì-
ïòîìàòèêå, íî ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ñìåðò-
íîñòè è òÿæåñòè òå÷åíèÿ èíôåêöèîííûå áîëåçíè âû-
çûâàþòñÿ ðàçíûìè ïàòîãåíàìè è èíîãäà ÿâëÿþòñÿ
ñëåäñòâèåì ñìåøàííûõ èíôåêöèé.

×àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü èñêëþ÷åíèÿ ïàòî-
ëîãè÷åñêèõ àëëåðãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé, ñõîäíûõ ïî êëè-
íè÷åñêèì ïðîÿâëåíèÿì ñ íåêîòîðûìè èíôåêöèîííûìè
çàáîëåâàíèÿìè. Ýòî îñîáåííî âàæíî â ñâÿçè ñ âîçðà-
ñòàíèåì êîëè÷åñòâà ñëó÷àåâ àëëåðãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé,
îáóñëîâëåííûõ êîíòàêòîì ñ èíãàëÿöèîííûìè, ïèùåâû-
ìè è ïðîôåññèîíàëüíûìè àëëåðãåíàìè íà ôîíå íåáëàãî-
ïîëó÷íîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ðÿäå ðåãèîíîâ ÐÔ.

Àêòóàëüíîñòü ðàáîò ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñðåäñòâ
äèàãíîñòèêè âîçáóäèòåëåé ïðèðîäíî-î÷àãîâûõ, îñîáî
îïàñíûõ è ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ èíôåêöèîííûõ áîëåç-
íåé îáóñëîâëåíà öåëûì ðÿäîì îñîáåííîñòåé ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÔ â ïîñòñîâåòñêèé
èñòîðè÷åñêèé ïåðèîä, âëèÿþùèõ íà çàáîëåâàåìîñòü
èíôåêöèîííûìè áîëåçíÿìè.

Àêòèâèçàöèÿ ìèãðàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ïîñëåäíèå
ãîäû ïðèâîäèò ê âîçðàñòàíèþ âåðîÿòíîñòè çàâîçà
(çàíîñà) âîçáóäèòåëåé èíôåêöèé èç-çà ðóáåæà (õîëåðû,
ÒÎÐÑ, ãðèïïà ïòèö è äð.) è ïðîâåäåíèÿ òåððîðèñòè÷å-
ñêèõ àêòîâ ñ ïðèìåíåíèåì áèîëîãè÷åñêèõ àãåíòîâ.

Íà òåððèòîðèè ÐÔ ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
àêòèâíûõ ïðèðîäíûõ î÷àãîâ îñîáî îïàñíûõ è çîîíîç-
íûõ (ïîðàæàþò æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà) èíôåêöèé, çàðå-
ãèñòðèðîâàíî áîëåå 35 000 íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî ñèáèð-

ñêîé ÿçâå ñòàöèîíàðíûõ ïóíêòîâ (ñêîòîìîãèëüíèêîâ).
×ðåçâû÷àéíî âûñîêóþ îïàñíîñòü â ýïèäåìèîëîãè÷å-

ñêîì ïëàíå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èíôåêöèè, îòíîñÿùè-
åñÿ ê I ãðóïïå ïàòîãåííîñòè è âûçûâàþùèå âûñîêóþ
ñìåðòíîñòü: âîçáóäèòåëè ÷óìû, íàòóðàëüíîé îñïû, ãå-
ìîððàãè÷åñêèõ ëèõîðàäîê Ìàðáóðã, Ýáîëà è äð. Ïðî-
áëåìà ðàííåé è ýôôåêòèâíîé ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòè-
êè ïåðå÷èñëåííûõ çàáîëåâàíèé îñîáåííî âàæíà äëÿ
ñâîåâðåìåííîãî ðàñïîçíàâàíèÿ è âûáîðà ýôôåêòèâ-
íûõ ñðåäñòâ ïðåäóïðåæäåíèÿ èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Íå ìåíüøóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòíîñÿ-
ùèåñÿ êî II ãðóïïå ïàòîãåííîñòè ôëàâèâèðóñû (âîçáóäè-
òåëè êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà,îìñêîé ãåìîððàãè÷åñêîé ëè-
õîðàäêè, ÿïîíñêîãî ýíöåôàëèòà, ëèõîðàäêè Çàïàäíîãî
Íèëà,æåëòîé ëèõîðàäêè, ëèõîðàäêè äåíãå, ãåìîððàãè÷å-
ñêîé ëèõîðàäêè Àëüêõóðìà è äð.), áóíüÿâèðóñû (âèðóñû
ãåìîððàãè÷åñêîé ëèõîðàäêè ñ ïî÷å÷íûì ñèíäðîìîì
(ÃËÏÑ) è Êîíãî-Êðûìñêîé ãåìîððàãè÷åñêîé ëèõîðàä-
êè (ÊÊÃË), ðàáäîâèðóñû (âèðóñ áåøåíñòâà), âîçáóäèòå-
ëè òóëÿðåìèè, ðèêêåòñèîçîâ, áîððåëèîçîâ. Áîëüøèíñòâî
èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, âûçûâàåìûõ ýòèìè àãåíòà-
ìè,îòíîñÿòñÿ ê çîîàíòðîïîíîçàì è ôîðìèðóþò â ïðè-
ðîäíîé ñðåäå ïîñòîÿííî ïðîÿâëÿþùèåñÿ î÷àãè èíôåê-
öèè. Ìíîãèå èç ïåðå÷èñëåííûõ âîçáóäèòåëåé øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû íà òåððèòîðèè ÐÔ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèçîøëè ðåçêèå èçìåíåíèÿ
öèðêóëÿöèè ýòèõ àãåíòîâ, ñôîðìèðîâàëèñü íîâûå î÷àãè
èíôåêöèè, ïîÿâèëèñü íîâûå ãåíîâàðèàíòû âèðóñîâ, êî-
òîðûå ñòàëè öèðêóëèðîâàòü â ãóñòîíàñåë¸ííûõ ðåãèî-
íàõ Ðîññèè. Òàê, ñ 1999 ã. íàáëþäàåòñÿ àêòèâèçàöèÿ
î÷àãîâ Êîíãî-Êðûìcêîé ãåìîððàãè÷åñêîé ëèõîðàäêè íà
þãå ÐÔ. Îïàñíîñòü äàííîãî çàáîëåâàíèÿ äëÿ íàñåëå-
íèÿ ýíäåìè÷íûõ ðåãèîíîâ îáóñëîâëåíà âûñîêèì óðîâ-
íåì ñìåðòíîñòè (äî 50 % îò ÷èñëà çàáîëåâøèõ) è âîç-
ìîæíîñòüþ åãî ïåðåäà÷è îò ÷åëîâåêà ê ÷åëîâåêó.
Îòêðûòû è îïèñàíû íîâûå ãåíîâàðèàíòû õàíòàâèðóñîâ,
öèðêóëèðóþùèå íà Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè. Â Âîëãî-
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ãðàäå (1999 ã.), Êðàñíîäàðå (1999 ã.) è Àñòðàõàíè (1999
è 2005 ãã.) áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû âñïûøêè çàáîëåâà-
íèÿ, âûçûâàåìîãî âèðóñîì ëèõîðàäêè Çàïàäíîãî Íèëà.

Ïðè îòñóòñòâèè ñðåäñòâ ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàê-
òèêè è ëå÷åíèÿ â îòíîøåíèè ýòîé ãðóïïû èíôåêöèé,
äåéñòâåííûì ìåõàíèçìîì ñíèæåíèÿ ìåäèöèíñêîãî
è ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà îò äàííûõ ãðóïï çàáîëåâà-
íèé ÿâëÿåòñÿ èõ áûñòðàÿ äèàãíîñòèêà, ïîçâîëÿþùàÿ ñâî-
åâðåìåííî ïðîâîäèòü ýôôåêòèâíûå ïðîòèâîýïèäåìè-
÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ.Ïðîáëåìà ñîâðåìåííîãî ïîäõîäà
ê ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêå äàííîé ãðóïïû èíôåê-
öèé ñîñòîèò â ôàêòè÷åñêîì îòñóòñòâèè íà ðîññèé-
ñêîì ðûíêå ïðîìûøëåííî âûïóñêàåìûõ è äîñòóïíûõ
íàáîðîâ ðåàãåíòîâ, ïîçâîëÿþùèõ êîìïëåêñíî ïîäõî-
äèòü ê ðàñøèôðîâêå ñèìïòîìàòè÷åñêè ñõîäíûõ, íî
âûçûâàåìûõ ðàçíûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè, èíôåêöèé.

Ïðè ñîâðåìåííîì óðîâíå áèîòåõíîëîãèè ìåæäóíà-
ðîäíûå òåððîðèñòè÷åñêèå ãðóïïû èìåþò âîçìîæíîñòü
îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà áèîëîãè÷åñêîãî îðóæèÿ
âñåãî çà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òûñÿ÷ äîëëàðîâ. Â ÷èñëî
îñíîâíûõ ïîòåíöèàëüíûõ àãåíòîâ áèîòåððîðèçìà
âõîäÿò âîçáóäèòåëè ÷óìû, ñèáèðñêîé ÿçâû, òóëÿðåìèè,
íàòóðàëüíîé îñïû, ãåìîððàãè÷åñêèõ ëèõîðàäîê.

Ðåàëüíàÿ óãðîçà áèîòåððîðèçìà ïðèäà¸ò îñîáóþ
âàæíîñòü ðàáîòàì ïî ñîçäàíèþ êà÷åñòâåííî íîâûõ, ýô-
ôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé áûñòðîãî âûÿâëåíèÿ ïàòîãåííûõ
áèîëîãè÷åñêèõ àãåíòîâ (ÏÁÀ). Òàêèå òåõíîëîãèè
äîëæíû ïðåäîñòàâëÿòü âîçìîæíîñòü äëÿ îäíîâðåìåí-
íîãî âûÿâëåíèÿ öåëîãî ðÿäà ìàðêåðîâ ïàòîãåííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïîñêîëüêó ïðè èñïîëüçîâàíèè ÏÁÀ
â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêîãî îðóæèÿ îòñóòñòâóåò îïå-
ðåæàþùàÿ èíôîðìàöèÿ îá èõ ïðèðîäå.

Ïðîáëåìà âíóòðèóòðîáíûõ èíôåêöèé ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç îñíîâíûõ â àêóøåðñêîé ïðàêòèêå, â ñâÿçè ñ âûñîêèì
ðèñêîì íàðóøåíèé ðàçâèòèÿ ïëîäà è ðîæäåíèÿ áîëü-
íûõ äåòåé ó èíôèöèðîâàííûõ ðîæåíèö. Îñòðîòó ïðî-
áëåìå ïðèäà¸ò ñëîæíàÿ äåìîãðàôè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ
â Ðîññèè, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ ðåçêèì ïàäåíèåì ñóììàð-
íîãî êîýôôèöèåíòà ðîæäàåìîñòè äî 1,3 (÷èñëåííîñòü
ðîäèâøèõñÿ íà îäíó æåíùèíó â òå÷åíèå æèçíè). Äëÿ
âîñïðîèçâîäñòâà íàñåëåíèÿ êîýôôèöèåíò ðîæäàåìîñòè
äîëæåí áûòü íå ìåíåå 2,14–2,15.

Òÿæåñòü äàííîé ïðîáëåìû óñóãóáëÿåòñÿ øèðîêîé
ðàñïðîñòðàí¸ííîñòüþ èíôåêöèé ïëîäà è íîâîðîæä¸í-
íûõ.Òàê, â 2005 ã. â ÐÔ ðîäèëîñü áîëåå 32 000 äåòåé
ñ âíóòðèóòðîáíîé èíôåêöèåé. Ïðè ýòîì óìåðëî ïî÷òè
2 % äåòåé ñ ïðèçíàêàìè âíóòðèóòðîáíîé èíôåêöèè.
Ñïåêòð ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñïîñîáíûõ âûçâàòü âíóòðèó-
òðîáíûå èíôåêöèè (TORCH-èíôåêöèè), ðàçíîîáðàçåí

è âêëþ÷àåò âîçáóäèòåëåé óðîãåíèòàëüíûõ èíôåêöèé
(õëàìèäèè, ìèêîïëàçìû, óðåàïëàçìû, áëåäíàÿ òðåïî-
íåìà, âèðóñû ïðîñòîãî ãåðïåñà, öèòîìåãàëîâèðóñ), à
òàêæå òîêñîïëàçìîçà (òîêñîïëàçìû) è êðàñíóõè (âèðóñ
êðàñíóõè). Â ñëó÷àå åñëè áåðåìåííîñòü ïðè TORCH-èí-
ôåêöèè íå çàêàí÷èâàåòñÿ ñàìîïðîèçâîëüíûì âûêèäû-
øåì, ó íîâîðîæä¸ííîãî ðàçâèâàþòñÿ ìíîæåñòâåííûå
ïîðîêè ñåðäöà, ïîðàæåíèÿ ãëàç (ãëàóêîìà, êàòàðàêòû),
ïîðîê ðàçâèòèÿ îðãàíà ñëóõà (ïîðàæåíèå ñëóõîâîãî
íåðâà), ïîðîêè ðàçâèòèÿ öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòå-
ìû, êîñòíî-ñóñòàâíîé ñèñòåìû è ò.ä. Â ñòðóêòóðå ïðè÷èí
ðàííåé ñìåðòíîñòè íîâîðîæä¸ííûõ âíóòðèóòðîáíûå
èíôåêöèè çàíèìàþò îäíî èç ïåðâûõ ìåñò, óñòóïàÿ ëèøü
âðîæä¸ííûì ïîðîêàì ðàçâèòèÿ.

Âàêöèíîïðîôèëàêòèêà TORCH-èíôåêöèé â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðîâîäèòñÿ òîëüêî â îòíîøåíèè êðàñíóõè.Ëå÷å-
íèå TORCH-èíôåêöèé âî âðåìÿ áåðåìåííîñòè ÷àñòî
íå ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî â ñâÿçè ñ òîêñè÷íîñòüþ ëå-
êàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ ïëîäà. Ïîýòîìó ïðàâèëü-
íîé âðà÷åáíîé òàêòèêîé â ïðîôèëàêòèêå âíóòðèóòðîá-
íîãî èíôèöèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ôàêòà
èíôèöèðîâàííîñòè æåíùèí äî áåðåìåííîñòè è ïðîâå-
äåíèå ñâîåâðåìåííîé ñïåöèôè÷åñêîé òåðàïèè èëè âûÿâ-
ëåíèå àêòèâíîãî èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà âî âðåìÿ
áåðåìåííîñòè, ÷òî ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïîêàçàíèåì äëÿ å¸
ïðåðûâàíèÿ ïðè äîêàçàòåëüñòâå èíôèöèðîâàíèÿ ïëîäà.

Äèàãíîñòèêà âíóòðèóòðîáíûõ èíôåêöèé òðåáóåò
êîìïëåêñíîãî àíàëèçà êëèíè÷åñêèõ äàííûõ è ðåçóëü-
òàòîâ ëàáîðàòîðíî-èíñòðóìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.
Ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ëàáîðàòîðíîé äè-
àãíîñòèêè óäà¸òñÿ âûÿâëÿòü ãðóïïû ðèñêà ïî òåì èëè
èíûì âèäàì âíóòðèóòðîáíîé èíôåêöèè. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ðàçðàáîòàíû âñå íåîáõîäèìûå ñðåäñòâà ñêðè-
íèíãîâîé äèàãíîñòèêè TORCH-èíôåêöèé. Íåðåø¸í-
íîé ïðîáëåìîé äàííîãî íàïðàâëåíèÿ èíôåêòîëîãèè
ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå íà ðîññèéñêîì ðûíêå äîñòóïíûõ
ïîäòâåðæäàþùèõ òåñò-ñèñòåì è îòñóòñòâèå òåñòîâ,
ïîçâîëÿþùèõ ïðîâîäèòü êîìïëåêñíîå îáñëåäîâàíèå
êàê íà îñíîâíûå ìèêðîîðãàíèçìû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ
TORCH-êîìïëåêñà, òàê è íà äðóãèå âîçáóäèòåëè èí-
ôåêöèé, ðåäêî âñòðå÷àþùèåñÿ ïðè áåðåìåííîñòè.

М. Л. Маркелов, Г. А. Шипулин, В. И. Покровский

Потребность в диагностических тест�си�
стемах на упомянутые инфекции опре�
деляется необходимостью проведения
в РФ десятков миллионов анализов в год.

В последние годы появились научные
публикации, в которых предлагается
использовать ДНК�чипы в качестве
инструмента для быстрой расшифровки
вспышек инфекционных заболеваний не�
ясной этиологии, т. е. для выявления воз�
будителей ранее неизвестных инфекцион�
ных болезней или известных возбудителей,
которые в настоящее время претерпели
генетические изменения. Таким образом,
очевидна ценность ДНК�чипов для науч�
но�исследовательских работ.
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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Ðîññèè ñêëàäûâàåòñÿ êðàéíå íå-
áëàãîïðèÿòíàÿ ñèòóàöèÿ ïî çàáîëåâàåìîñòè ãåïàòèòàìè,
âèðóñîì èììóíîäåôèöèòà ÷åëîâåêà (ÂÈ×) è ñèôèëèñîì.

Ïî äàííûì Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî íàäçîðó â ñôåðå
çàùèòû ïðàâ ïîòðåáèòåëåé è áëàãîïîëó÷èÿ ÷åëîâåêà,
â ÐÔ íà äåêàáðü 2006 ã. çàðåãèñòðèðîâàíî îêîëî
384 òûñ. ëþäåé ñ ÂÈ×-èíôåêöèåé, ñðåäè íèõ 1963 ðåáåí-
êà, çàðàçèâøèõñÿ îò ÂÈ×-èíôèöèðîâàííûõ ìàòåðåé.
Òîëüêî çà 2006 ã. âûÿâëåíî áîëåå 30 òûñ. íîâûõ ñëó÷à-
åâ èíôèöèðîâàíèÿ ÂÈ× ëèö ðåïðîäóêòèâíîãî âîçðàñòà.

Íàðÿäó ñ ñîõðàíÿþùåéñÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
òåíäåíöèåé ñíèæåíèÿ çàáîëåâàåìîñòè ïåðåäàâàåìû-
ìè ÷åðåç êðîâü âèðóñíûìè ãåïàòèòàìè, áûñòðûìè òåì-
ïàìè âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî ïàöèåíòîâ ñ õðîíè÷å-
ñêèì ãåïàòèòîì è öèððîçîì ïå÷åíè. Òàê, ÷èñëî
çàðåãèñòðèðîâàííûõ íîñèòåëåé ãåïàòèòà Ñ â 2005 ã.
ñîñòàâèëî 151 452 ÷åëîâåêà.

Îñòà¸òñÿ òðåâîæíîé ñèòóàöèÿ ïî óðîâíþ çàáîëåâà-
åìîñòè ñèôèëèñîì (â ñðåäíåì 120 ñëó÷àåâ íà 100 òûñ.
íàñåëåíèÿ). Îñîáåííî òÿæ¸ëîå ïîëîæåíèå ñëîæèëîñü
ñðåäè ìîëîäåæè. Ñðåäè âñåõ íîâûõ ñëó÷àåâ ñèôèëèñà
ïî÷òè 14 % âûÿâëåíî ó ïîäðîñòêîâ äî 19 ëåò è 43 %
ó ìîëîäûõ ëþäåé 20–29 ëåò. Çà ïåðèîä ñ 1990
ïî 2000 ã. ÷èñëî ïîäðîñòêîâ äî 19 ëåò, çàáîëåâøèõ ñè-
ôèëèñîì, óâåëè÷èëîñü â äåñÿòêè ðàç.

Âûñîêàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü äàííîé ãðóïïû èíôåê-
öèé ïðèâîäèò ê âûñîêîé âåðîÿòíîñòè èõ ïåðåäà÷è
ïðè ïåðåëèâàíèè êðîâè è òðàíñïëàíòàöèÿõ. Ïîýòîìó
ñïåöèàëèñòû ñëóæáû ïåðåëèâàíèÿ êðîâè çíà÷èòåëüíîå
âíèìàíèå óäåëÿþò îáñëåäîâàíèþ äîíîðñêîé êðîâè
íà ìàðêåðû âèðóñíûõ ãåïàòèòîâ Â è Ñ, ÂÈ× è ñèôèëèñà.
Ïðèêàçîì Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè îò 14 ñåíòÿáðÿ 2001 ã. ¹ 364 â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ Çàêîíîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 9 èþíÿ
1993 ã. ¹ 5142-1 «Î äîíîðñòâå êðîâè è å¸ êîìïîíåí-
òîâ» óòâåðæä¸í «Ïîðÿäîê ìåäèöèíñêîãî îáñëåäîâà-
íèÿ äîíîðñêîé êðîâè è åå êîìïîíåíòîâ». Îáùèì äëÿ
âñåõ âèäîâ äîíîðñòâà è êàòåãîðèé äîíîðîâ ÿâëÿåòñÿ
îáñëåäîâàíèå êðîâè íà íàëè÷èå àíòèòåë ê ÂÈ×, âîçáó-
äèòåëþ ñèôèëèñà, àíòèãåíà âèðóñà ãåïàòèòà Â, àíòèòåë
ê âèðóñó ãåïàòèòà Ñ.

Ïîòðåáíîñòü â äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñò-ñèñòåìàõ
íà óïîìÿíóòûå èíôåêöèè îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõîäèìî-
ñòüþ ïðîâåäåíèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äåñÿòêîâ
ìèëëèîíîâ àíàëèçîâ â ãîä.Òàê, íàïðèìåð, ïî äàííûì
îïåðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé
ïî âûÿâëåíèþ íîñèòåëåé ÂÈ× â ðàìêàõ Ôåäåðàëüíîé
öåëåâîé ïðîãðàììû «Ïðåäóïðåæäåíèå è áîðüáà ñ çà-
áîëåâàíèÿìè ñîöèàëüíîãî õàðàêòåðà» ïî êîìïîíåíòó
«Ïðîôèëàêòèêà ÂÈ×-èíôåêöèè, ãåïàòèòîâ Â è Ñ, âûÿâ-
ëåíèå è ëå÷åíèå áîëüíûõ ñî ÑÏÈÄîì» ïî ñîñòîÿíèþ
íà 01.11.2006 ã. îáñëåäîâàíî íà íàëè÷èå ÂÈ×-èíôåê-
öèè 17 408 037 ÷åëîâåê, ãåïàòèòà Â è Ñ — 11 925 617
÷åëîâåê. Â 2005 ã. ïî Íàöèîíàëüíîìó ïðîåêòó «Çäîðî-
âüå» äëÿ âûÿâëåíèÿ ÂÈ×-èíôåêöèè è ãåïàòèòîâ Â è Ñ
áûëè ïðèîáðåòåíû òåñò-ñèñòåìû è ðàñõîäíûå ìàòåðè-
àëû ê íèì íà ñóììó 1 ìëðä 75 ìëí ðóáëåé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèêàçîì Ìèíèñòåðñòâà çäðàâî-
îõðàíåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 30 èþëÿ 2001 ã.
¹ 292 «Îá èñïîëüçîâàíèè èììóíîôåðìåíòíûõ òåñò-
ñèñòåì äëÿ âûÿâëåíèÿ àíòèòåë ê ÂÈ× â ñûâîðîòêå
êðîâè ÷åëîâåêà» â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ
ïåðâè÷íûõ èññëåäîâàíèé ñûâîðîòîê êðîâè äëÿ îêîí-
÷àòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ íàëè÷èÿ àíòèòåë ê âèðóñó
èììóíîäåôèöèòà ÷åëîâåêà ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä
èììóííîãî áëîòòèíãà. Ïîñòàíîâêà îêîí÷àòåëüíîãî
ëàáîðàòîðíîãî äèàãíîçà áåç îäíîãî èç ïîäòâåð-
æäàþùèõ òåñòîâ çàïðåùàåòñÿ.

Îáÿçàòåëüíàÿ äâóõøàãîâàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ ÿâëÿåò-
ñÿ äîðîãîé èç-çà âûñîêîé ñòîèìîñòè ïîäòâåðæäàþùèõ
òåñòîâ; êðîìå òîãî, ìàíèïóëÿöèè ïî äîïîëíèòåëüíîìó
ïîäòâåðæäåíèþ ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ïåðâè÷íî-
ãî òåñòèðîâàíèÿ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè èììóíî-
ôåðìåíòíîãî àíàëèçà (ÈÔÀ) òðåáóþò çíà÷èòåëüíîãî
îáú¸ìà èññëåäóåìîãî áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

Èñõîäÿ òîëüêî èç öåíû äèàãíîñòè÷åñêèõ íàáîðîâ
(áåç ó÷¸òà çàðàáîòíîé ïëàòû ìåäïåðñîíàëó è ñòîèìî-
ñòè ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ), ïîñòàíîâêà îäíîãî ïåðâè÷-
íîãî àíàëèçà íà ÂÈ×-èíôåêöèþ, ãåïàòèò Ñ èëè Â îáõî-
äèòñÿ â ñðåäíåì 35–50 ðóá. íà êàæäóþ èíôåêöèþ ïðè
èñïîëüçîâàíèè îòå÷åñòâåííûõ òåñò-ñèñòåì, ïðèìåíå-
íèå òåñò-ñèñòåì çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà ïðèâîäèò
ê ïîâûøåíèþ ñòîèìîñòè àíàëèçà â 3–4 ðàçà. Ïîäòâåð-
æäåíèå îäíîãî ïîçèòèâíîãî ðåçóëüòàòà ñ ïîìîùüþ
èììóííîãî áëîòòèíãà (â îñíîâíîì çàðóáåæíîãî ïðî-
èçâîäñòâà) îáõîäèòñÿ ãîñóäàðñòâó äîïîëíèòåëüíî
â 700–1000 ðóá.

Òàêèì îáðàçîì, íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ îòå÷å-
ñòâåííîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ àêòóàëüíîé ñòàíîâèòñÿ
çàäà÷à ñîçäàíèÿ è âíåäðåíèÿ â ìåäèöèíñêóþ ïðàê-
òèêó íîâåéøèõ ìåòîäîâ ëàáîðàòîðíîãî àíàëèçà,
îáëàäàþùèõ âûñîêîé òåõíîëîãè÷íîñòüþ, èíôîðìà-
òèâíîñòüþ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ è íèçêîé ñåáåñòî-
èìîñòüþ äëÿ îäíîâðåìåííîãî âûÿâëåíèÿ öåëîãî
ðÿäà ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è áûñòðîé äèô-
ôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè èíôåêöèîííûõ çàáîëåâà-
íèé ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ.

Научная деятельность

Рис. 1. Проект структуры иммуночипа для скрининга

донорской крови
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Òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé áèîòåõíîëîãèè
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïåðå÷èñëåííûì òðåáî-
âàíèÿì óäîâëåòâîðÿþò áèî÷èïîâûå äèàãíîñòè÷åñêèå
ñèñòåìû, ñîçäàííûå íà îñíîâå íîâåéøèõ ïðîòåîì-
íûõ è íàíîòåõíîëîãèé. Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè áèî÷è-
ïîâ ñî÷åòàþòñÿ ïðèíöèïû ìèíèàòþðèçàöèè è ìíîãî-
ôàêòîðíîãî àíàëèçà. Ïðèíöèï ìèíèàòþðèçàöèè,
ðåàëèçîâàííûé â áèî÷èïàõ, ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
ñåáåñòîèìîñòè àíàëèçà, ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè âûïîëíåíèÿ èññëåäîâàíèé (áîëåå 100 ïàðàìå-
òðîâ â òå÷åíèå îäíîãî èññëåäîâàíèÿ), à òàêæå
ê ïîëíîé àâòîìàòèçàöèè ðàáî÷åãî ìåñòà.

Êîíöåïöèÿ áèî÷èïà âîçíèêëà â êîíöå 80-õ íà÷àëå
90-õ ãîäîâ XX â. â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïðîâå-
äåíèÿ ñòðóêòóðíîãî è ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà
öåëûõ ãåíîìîâ îðãàíèçìîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ñóùåñòâåííûé âêëàä â ðàçâèòèå òåõíîëîãèè áèî÷èïîâ
áûë ñäåëàí ðîññèéñêèìè ó÷¸íûìè ïîä ðóêîâîäñòâîì
àêàäåìèêà À. Ä. Ìèðçàáåêîâà, êîòîðûå åù¸ â 1989 ã.
ïðåäëîæèëè òåõíîëîãèþ ñîçäàíèÿ ÄÍÊ-áèî÷èïà
è èñïîëüçîâàíèÿ åãî â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà äëÿ àíà-
ëèçà ïåðâè÷íîé ñòðóêòóðû ãåíîìíîé ÄÍÊ (ãåíîâ).
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íè îäíî ñêîëü ëèáî ñåðü¸çíîå
èññëåäîâàíèå, ïîñâÿù¸ííîå ïîèñêó ìàðêåðîâ çàáîëå-
âàíèé (îíêîëîãè÷åñêèõ, àóòîèììóííûõ, àëëåðãè÷åñêèõ
è ò.ä.) è òðåáóþùåå àíàëèçà ìíîãîêîìïîíåíòíûõ
áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, íå îáõîäèòñÿ áåç èñïîëü-
çîâàíèÿ áèî÷èïîâ. Ê 2007 ã. êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé,
â êîòîðûõ â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà íàó÷íîãî èññëåäî-
âàíèÿ óïîìèíàþòñÿ ÄÍÊ-÷èïû, äîñòèãëî 20 òûñ.

Áèî÷èï, êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëàéä-
ïëàñòèíêó ïëîùàäüþ íåñêîëüêî êâàäðàòíûõ ñàíòèìå-
òðîâ (îò 0,1 äî 10 ñì2) ñ ôèêñèðîâàííûìè íà åãî ïî-
âåðõíîñòè â âèäå èíäèâèäóàëüíûõ ìèêðîòî÷åê
(äèàìåòð îò 20 äî 500 ìèêðîí) îáðàçöàìè áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ (ðèñ. 1). Ñîâðåìåííûå
òåõíîëîãèè ìèêðîïå÷àòè ïîçâîëÿþò íàíîñèòü íà
áèî÷èï äåñÿòêè òûñÿ÷ èíäèâèäóàëüíûõ îáðàçöîâ ìî-
ëåêóë íóêëåèíîâûõ êèñëîò, áåëêîâ, ïåïòèäîâ, ïîëèñà-
õàðèäîâ, êóëüòóð êëåòîê, ìèêðîîðãàíèçìîâ è ò.ä.

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìûå êîëè÷åñòâà èíäèâèäóàëü-
íûõ ïðåïàðàòîâ ìîãóò ñîñòàâëÿòü ëèøü òðèëëèîííûå
è ìèëëèàðäíûå äîëè ãðàììà (ïèêîãðàììû è íàíî-
ãðàììû). Ïðàêòè÷åñêè ëþáûå ñóáñòàíöèè (ñûâîðîòêà,
öåëüíàÿ êðîâü, ôåêàëèè, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïðåïà-
ðàòû, ñóñïåíçèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïðîäóêòîâ ïè-
òàíèÿ, ïî÷âû è ò.ä.) ïîñëå íåñëîæíîé ïðåäâàðèòåëü-
íîé îáðàáîòêè ìîãóò áûòü ïîäâåðãíóòû àíàëèçó
ñ ïîìîùüþ áèî÷èïà. Äëÿ ýòîãî ýêñòðàãèðîâàííûå èç
ïðåïàðàòîâ è õèìè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûå íóêëåè-
íîâûå êèñëîòû (ÄÍÊ è ÐÍÊ) èëè áåëêè ïåðåíîñÿòñÿ
íà ïîâåðõíîñòü áèî÷èïà, è äàëåå îñóùåñòâëÿåòñÿ
ðåãèñòðàöèÿ ïðîöåññîâ ìåæìîëåêóëÿðíûõ âçàèìî-
äåéñòâèé íà ïîâåðõíîñòè áèî÷èïà ñ ïîìîùüþ ôëþî-
ðåñöåíòíûõ, õåìèëþìèíèñöåíòíûõ èëè ìàññ-ñïåêòðî-
ìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Èñòîðè÷åñêè íàèáîëüøåå ðàçâèòèå ïîëó÷èëà òåõ-
íîëîãèÿ àíàëèçà ñëîæíûõ ãåòåðîãåííûõ ñìåñåé ÄÍÊ
èëè ÐÍÊ ñ ïîìîùüþ ÄÍÊ-÷èïîâ, îñíîâíûìè ýëåìåí-
òàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûå îëèãîíóêëåî-
òèäíûå çîíäû. Êîëè÷åñòâî èíäèâèäóàëüíûõ òî÷åê
ñ óíèêàëüíûìè çîíäàìè â ïðåäåëàõ îäíîãî ÷èïà
ìîæåò äîñòèãàòü ñîòåí òûñÿ÷.

Òàê, íàïðèìåð, ôèðìà «Affimetrix» (ÑØÀ) ïðåäëà-
ãàåò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â èññëåäîâàòåëüñêèõ öåëÿõ
äëÿ àíàëèçà ïåðâè÷íîé ñòðóêòóðû ãåíîìà ÷åëîâåêà
ÄÍÊ-÷èï, íà ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî ðàñïîëîæåíî
îêîëî 250 000 èíäèâèäóàëüíûõ îëèãîíóêëåîòèäíûõ
çîíäîâ. Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ èíôîðìàöèè îá îñîáåí-
íîñòÿõ ñòðîåíèÿ ãåíîìà ÷åëîâåêà (êîòîðàÿ îïÿòü æå
ïîëó÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ ÄÍÊ-÷èïîâ) ñòàíåò âîçìîæ-
íûì ïðîâåäåíèå êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íàïðà-
âëåííûõ íà îöåíêó èíäèâèäóàëüíîé ïðåäðàñïîëî-
æåííîñòè êàæäîãî ÷åëîâåêà ê ðàçâèòèþ
îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, âîñïðèèì÷èâîñòè ê èí-
ôåêöèîííûì çàáîëåâàíèÿì, óñòîé÷èâîñòè ê âîçäåé-
ñòâèþ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû è ò. ä.Òàêèì îá-
ðàçîì, â ñèñòåìå ïðàêòè÷åñêîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ
ïîÿâÿòñÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå ñðåäñòâà íà îñíîâå
ÄÍÊ-÷èïîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî ôóíê-
öèîíàëüíîãî ðåçåðâà îðãàíèçìà.

Çàðóáåæíûìè è îòå÷åñòâåííûìè ó÷¸íûìè ðàçðà-
áîòàíû ÄÍÊ-÷èïû, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà äëÿ ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà
ìèêðîîðãàíèçìîâ èëè âûÿâëåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèõ ïàòîãåííûõ ìè-
êðîîðãàíèçìîâ. Êðîìå òîãî, â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâè-
ëèñü íàó÷íûå ïóáëèêàöèè, â êîòîðûõ ïðåäëàãàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü ÄÍÊ-÷èïû â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà äëÿ
áûñòðîé ðàñøèôðîâêè âñïûøåê èíôåêöèîííûõ çàáî-
ëåâàíèé íåÿñíîé ýòèîëîãèè, ò.å. äëÿ âûÿâëåíèÿ âîçáó-
äèòåëåé ðàíåå íåèçâåñòíûõ èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé
èëè èçâåñòíûõ âîçáóäèòåëåé, êîòîðûå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðåòåðïåëè ãåíåòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Òàêèì
îáðàçîì, î÷åâèäíà öåííîñòü ÄÍÊ-÷èïîâ äëÿ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî èç-çà âûñîêîé ñòîèìîñòè
â ïðàêòè÷åñêîì çäðàâîîõðàíåíèè ÄÍÊ-÷èïû ïîêà íå
íàøëè øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ, èìåþòñÿ ïðèìåðû ýêî-
íîìè÷åñêè îïðàâäàííîãî ïðèìåíåíèÿ ÄÍÊ-÷èïîâ.
Â ÷àñòíîñòè, íà òåððèòîðèè ÐÔ çàðåãèñòðèðîâàíû
(ÎÎÎ «Áèî÷èï-ÈÌÁ») òåñò-ñèñòåìû íà îñíîâå

М. Л. Маркелов, Г. А. Шипулин, В. И. Покровский

Применение белковых биочипов обеспе�
чивает как высокую производительность
и специфичность анализа биологиче�
ских препаратов, так и очень высокую
чувствительность анализа, превышаю�
щую аналогичные показатели для «золо�
того стандарта».
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ÄÍÊ-÷èïîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñòîé÷èâîñòè âîçáóäè-
òåëÿ òóáåðêóë¸çà (Mycobacterium tuberculosis) ê ëåêàð-
ñòâåííûì ïðåïàðàòàì. Íåìåöêàÿ ôèðìà «Chipron»
ïðåäëàãàåò öåëûé ñïåêòð òåñò-ñèñòåì äëÿ âûÿâëåíèÿ
è ãåíîòèïèðîâàíèÿ ìèêîáàêòåðèé, ñòàôèëîêîêêîâ, ýí-
òåðîáàêòåðèé, ïàïèëëîìàâèðóñîâ ÷åëîâåêà è ò. ä.
ñ ïîìîùüþ ÄÍÊ-÷èïîâ.

Â ñâÿçè ñ ðàñøèôðîâêîé ãåíîìà ÷åëîâåêà è ãåíî-
ìîâ ïî÷òè 1000 äðóãèõ îðãàíèçìîâ âîçíèêëî è àêòèâ-
íî ðàçâèâàåòñÿ íîâîå íàïðàâëåíèå ìîëåêóëÿðíîé
áèîëîãèè — ïðîòåîìèêà. Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷
ïðîòåîìèêè ÿâëÿåòñÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé
ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç áåëêîâ ñëîæíûõ áèîëîãè÷å-
ñêèõ ñèñòåì. Î÷åâèäíûì ïðàêòè÷åñêèì âûõîäîì èñ-
ñëåäîâàíèé â îáëàñòè ïðîòåîìèêè ÿâëÿåòñÿ âûÿâëå-
íèå áåëêîâûõ ìàðêåðîâ çàáîëåâàíèé, áåëêîâûõ
ìèøåíåé ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ, îïðåäåëåíèå áåë-
êîâ, âîâëå÷¸ííûõ â ðàçâèòèå çàáîëåâàíèé.

Ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ áèîòåõíîëîãèè (â ÷àñòíî-
ñòè, â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà ðåêîìáèíàíòíûõ àíàëî-
ãîâ ïðèðîäíûõ áåëêîâ è àíòèòåë) è íàíîòåõíîëîãèè
(ñîçäàíèå ñâåðõòîíêèõ ïîëèìåðíûõ ïëåíîê íà ïî-
âåðõíîñòÿõ ñëàéäîâ) îòêðûëè âîçìîæíîñòè äëÿ ñîç-
äàíèÿ áåëêîâûõ áèî÷èïîâ, ò.å. ìèêðî÷èïîâ ñ ôèêñèðî-
âàííûìè íà íèõ àíòèãåíàìè îäíîâðåìåííî
íåñêîëüêèõ ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ èëè àíòè-
òåëàìè ê íèì. Òàêèå áèî÷èïû îñîáåííî öåííû äëÿ
ïðîòåîìèêè, ïîñêîëüêó ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü
äëÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé áåëîê-
áåëêîâûõ âçàèìîäåéñòâèé, à òàêæå âçàèìîäåéñòâèé
áåëêîâ ñ ëåêàðñòâåííûìè ïðåïàðàòàìè, íóêëåèíîâû-
ìè êèñëîòàìè, ñóáñòðàòàìè ôåðìåíòîâ è ò.ä.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîòåîìíûõ èññëåäîâàíèé àìå-
ðèêàíñêàÿ ôèðìà «Invitrogen» ïðåäëàãàåò åäèíûé
áèî÷èï, ñîäåðæàùèé 8000 èíäèâèäóàëüíûõ áåëêîâ
÷åëîâåêà, ñãðóïïèðîâàííûõ ïî ïðèíöèïó ôóíêöèî-
íàëüíîé àêòèâíîñòè. Äàííûé áèî÷èï âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ñòðóêòóðíûå áåëêè, ôåðìåíòû ðàçëè÷íîé ñïåöèôè÷íî-
ñòè, òðàíñêðèïöèîííûå ôàêòîðû; ìåìáðàííûå áåëêè-
ðåöåïòîðû; ïðîòåîëèòè÷åñêèå áåëêè; áåëêè, âîâëå÷¸í-
íûå â ìåõàíèçì ïðîãðàììèðîâàííîé ãèáåëè êëåòîê
(àïîïòîç) è ò. ä. Ôèðìà «Takara Bio Company»
(ßïîíèÿ) âûïóñêàåò áèî÷èï, ñîäåðæàùèé íà ïëîùàäè

20 520 ìì 500 èíäèâèäóàëüíûõ îáðàçöîâ ìîíîêëî-
íàëüíûõ àíòèòåë ê ôóíêöèîíàëüíûì äîìåíàì áåëêîâ
âñåõ èçâåñòíûõ êëàññîâ. Äàííûé áèî÷èï ïîçâîëÿåò
ïðîâåñòè ðàáîòó ïî îòíåñåíèþ íåèçâåñòíûõ áåëêîâ
ê îïðåäåë¸ííîìó êëàññó è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîëó÷èòü
èíôîðìàöèþ îá èõ ôóíêöèè âñåãî çà 2–3 äíÿ. Ñ ïîìî-
ùüþ òàêîãî áèî÷èïà ìîæíî âûïîëíèòü ðàáîòó, êîòî-
ðàÿ åù¸ 5 ëåò íàçàä òðåáîâàëà ìèíèìóì 2–3 ìåñ.
ðàáîòû íàó÷íîé ãðóïïû èç 3–4 ÷åëîâåê.

Åñòü ïðèìåðû ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ áåëêîâûõ
áèî÷èïîâ äëÿ àíàëèçà ãîðìîíàëüíîãî ñòàòóñà ïàöèåí-
òîâ è äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîôèëÿ êðîâåòâîðíûõ ôàê-
òîðîâ (öèòîêèíîâ) ñûâîðîòêè äîíîðîâ.

Áîëåå 10 çàðóáåæíûõ êîìïàíèé ïðîèçâîäÿò áèî-
÷èïû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü êîëè÷åñòâåííóþ
îöåíêó ñîäåðæàíèÿ â êðîâè ÷åëîâåêà îäíîâðåìåííî
äåñÿòêîâ áåëêîâûõ ìîëåêóë ñî ñïåöèôè÷åñêèìè ôóíê-
öèÿìè, ò.å. èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ èììóííîãî ñòàòóñà îáñëåäóåìîãî ïàöèåíòà. Ïî-
ëó÷àåìàÿ ñ ïîìîùüþ òàêèõ áèî÷èïîâ èíôîðìàöèÿ
êðàéíå âàæíà ïðè îïðåäåëåíèè ñõåì ëå÷åíèÿ îíêîëî-
ãè÷åñêèõ áîëüíûõ èëè îöåíêè íàïðÿæ¸ííîñòè èììó-
íèòåòà íàñåëåíèÿ â ýïèäåìèîëîãè÷åñêè íåáëàãîïî-
ëó÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíàõ.

Äðóãèì óäà÷íûì ïðèìåðîì ïðèìåíåíèÿ áèî÷èïîâ â
ïðàêòè÷åñêîì çäðàâîîõðàíåíèè ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêöèÿ
àâñòðèéñêîé ôèðìû «VBC-Genomics» — áèî÷èï äëÿ
àëëåðãîäèàãíîñòèêè îäíîâðåìåííî íà íåñêîëüêî äåñÿò-
êîâ ïðèðîäíûõ àëëåðãåíîâ.Íåîáõîäèìîñòü òåñòèðîâà-
íèÿ ñûâîðîòêè êðîâè íà íàëè÷èå àíòèòåë îäíîâðåìåí-
íî ê áîëüøîìó êîëè÷åñòâó àëëåðãåíîâ äåëàåò
ñîâðåìåííûå òåñò-ñèñòåìû íà îñíîâå èììóíîôåðìåíò-
íîãî àíàëèçà êðàéíå ãðîìîçäêèìè è î÷åíü äîðîãèìè.
Ïðèìåíåíèå áèî÷èïîâ (â ÷àñòíîñòè, ïðîèçâîäñòâà ôèð-
ìû «VBC-Genomics») ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ñåáåñòîè-
ìîñòè àíàëèçà â äåñÿòêè ðàç è ïðàêòè÷åñêè ñíèìàåò
îãðàíè÷åíèÿ ïî êîëè÷åñòâó èñïîëüçóåìûõ â îäíîì àíà-
ëèçå àëëåðãåíîâ. Íåìàëîâàæíûì òàêæå ÿâëÿåòñÿ òîò
ôàêò, ÷òî äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà íà áåëêîâûõ áèî÷è-
ïàõ òðåáóþòñÿ ìèêðîêîëè÷åñòâà ïðåïàðàòîâ êðîâè, ñó-
ùåñòâåííî ìåíüøèå òðóäîçàòðàòû è âðåìÿ, íåîáõîäè-
ìîå äëÿ òåñòèðîâàíèÿ, ÷åì ïðè ïîñòàíîâêå
èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà â òðàäèöèîííîì ôîðìàòå.

Â ïîñëåäíèå 2–3 ãîäà â çàðóáåæíîé íàó÷íîé ëèòå-
ðàòóðå ïîÿâèëèñü ïóáëèêàöèè î ðàçðàáîòêàõ áèî÷è-
ïîâ (èììóíî÷èïîâ) äëÿ èììóíîëîãè÷åñêîé äèàãíî-
ñòèêè èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé ÷åëîâåêà,
â ÷àñòíîñòè, âèðóñíûõ ãåïàòèòîâ Ñ è B è âíóòðèó-
òðîáíûõ èíôåêöèé.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëüíûõ ëàçåðíî-îïòè÷å-
ñêèõ óñòðîéñòâ (ôëþîðåñöåíòíûõ ñêàíåðîâ) óäà¸òñÿ
äîñòè÷ü î÷åíü âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé ñïåöèôè÷íîñòè
è ÷óâñòâèòåëüíîñòè àíàëèçà íà áèî÷èïàõ. Êðîìå
òîãî, çà ñ÷¸ò ñïåöèàëüíûõ ìåòîäèê ôåðìåíòàòèâíîãî
óñèëåíèÿ ñèãíàëà è ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ìèêðî-
ôëþèäíûõ ÿ÷ååê äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ ìèêðîêîëè÷åñòâ

Научная деятельность

За счёт многофакторного анализа c по�
мощью биочипов можно осуществлять
быструю одновременную детекцию мно�
жества видов возбудителей особо опас�
ных инфекций с характеристикой их
по важнейшим признакам (патогенность,
таксономическая принадлежность), что
особенно важно при угрозе биотеррори�
стических актов.



ïðåïàðàòîâ ÷óâñòâèòåëüíîñòü àíàëèçà íà áèî÷èïàõ
ìîæåò äîñòèãàòü ôåìòîìîëÿðíûõ (10–15 ìîëü) è
òåîðåòè÷åñêè àòîìîëÿðíûõ (10–18 ìîëü) êîëè÷åñòâ
áåëêà â òåñòèðóåìûõ æèäêîñòÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå áåëêîâûõ áèî÷èïîâ
îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü àíàëèçà áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïà-
ðàòîâ (íàïðèìåð, àíàëèç ñûâîðîòêè èëè ïëàçìû íà íà-
ëè÷èå àíòèòåë ê ïàòîãåííûì ìèêðîîðãàíèçìàì), íî è
î÷åíü âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü àíàëèçà, ïðåâûøàþ-
ùóþ àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè äëÿ «çîëîòîãî ñòàíäàð-
òà» — îäíîêîìïîíåíòíîãî èììóíîôåðìåíòíîãî
àíàëèçà â òðàäèöèîííîì ôîðìàòå.

Ê ñîæàëåíèþ, íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü
ïðèìåíåíèÿ â ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè, íà äîëþ «áåë-
êîâûõ» áèî÷èïîâ, èñïîëüçóåìûõ â ïðàêòè÷åñêîé ìå-
äèöèíå, ïîêà ïðèõîäèòñÿ òîëüêî 7–10 % îáùåãî
îáú¸ìà ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà áèî÷èïîâ.

Ìåäëåííîå âíåäðåíèå áåëêîâûõ áèî÷èïîâ â ïðàê-
òè÷åñêîå çäðàâîîõðàíåíèå îáóñëîâëåíî ðÿäîì ôàê-
òîðîâ. Ïðåæäå âñåãî, áåëêè (îñíîâíûå êîìïîíåíòû
áèî÷èïîâ) îòëè÷àþòñÿ îãðîìíûì ðàçíîîáðàçèåì, ïî-
ýòîìó ïðè ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà áèî-
÷èïîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íåîáõîäèìîñòü ñîõðàíåíèÿ
èìè (áåëêàìè) ñâîèõ ñòðóêòóðíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ
ñâîéñòâ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê íåîáõîäè-
ìîñòè ïðîâåäåíèÿ áîëüøîé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáî-
òû ïî ïîäáîðó óñëîâèé íàíåñåíèÿ êàæäîãî êîíêðåò-
íîãî êëàññà áåëêîâ íà áèî÷èï. Êðîìå òîãî, òðåáóåòñÿ
ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ñðàâíèòåëüíûì èñïûòàíèÿì
òåñò-ñèñòåì íà îñíîâå áèî÷èïîâ ñ òðàäèöèîííûìè
ìåòîäàìè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì
äîïóñêà íîâûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ñèñòåì ê ïðèìåíå-
íèþ â ïðàêòè÷åñêîì çäðàâîîõðàíåíèè.

Íàêîíåö, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ñóùåñòâóåò âûñî-
êîïðîèçâîäèòåëüíûõ óíèâåðñàëüíûõ àïïàðàòíî-ïðî-
ãðàììíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ïðèãîäíûõ
äëÿ ïðîâåäåíèÿ èììóíîëîãè÷åñêèõ àíàëèçîâ, ñ ïîìî-
ùüþ áèî÷èïîâ â óñëîâèÿõ îòå÷åñòâåííûõ äèàãíîñòè-
÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ëèøü ïðî-
äóêöèÿ àíãëèéñêîé êîìïàíèè «Randox Laboratories Ltd»
— ñïåöèàëèçèðîâàííûé äèàãíîñòè÷åñêèé êîìïëåêñ
«Evidence». Îäíàêî öåíà ýòîãî êîìïëåêñà ñîñòàâëÿåò
îêîëî 8 ìëí ðóáëåé, à ñòîèìîñòü àíàëèçîâ, ïðîâîäèìûõ
ñ åãî ïîìîùüþ, â íåñêîëüêî ðàç âûøå ñåáåñòîèìîñòè
òåñòèðîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì îòå÷åñòâåííûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ íàáîðîâ íà îñ-
íîâå èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà.

Â 2006 ã. â ÐÔ â ðàìêàõ ìåæâåäîìñòâåííîé ïðî-
ãðàììû «Ïðîòåîìèêà â ìåäèöèíå è áèîòåõíîëîãèè» íà
áàçå Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ó÷ðåæäåíèÿ íàóêè
«Öåíòðàëüíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ýïè-
äåìèîëîãèè» Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî íàäçîðó â ñôåðå
çàùèòû ïðàâ ïîòðåáèòåëåé è áëàãîïîëó÷èÿ ÷åëîâåêà
ïðîâîäèëèñü íàó÷íûå ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ áèî÷èïîâ
äëÿ äèàãíîñòèêè çàáîëåâàíèé, âûçûâàåìûõ ñïèðîõåòî-

ïîäîáíûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè. Íà ïðèìåðå ñèôèëèñà
è áîððåëèîçà ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü
ïðîâåäåíèÿ ñêðèíèíãîâîãî è ïîäòâåðæäàþùåãî òåñòè-
ðîâàíèé ñ ïîìîùüþ óíèâåðñàëüíîãî áèî÷èïà ñûâî-
ðîòêè ïàöèåíòîâ íà íàëè÷èå ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë
îäíîâðåìåííî è ê ïðèðîäíî-î÷àãîâûì èíôåêöèÿì,
è ê èíôåêöèÿì, ïåðåäàâàåìûì ÷åðåç êðîâü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî ðàñøè-
ðåíèþ ñïåêòðà òåñòèðóåìûõ ñ ïîìîùüþ óïîìÿíóòîãî
áèî÷èïà èíôåêöèé è âêëþ÷åíèÿ â íåãî àíòèãåíîâ ëåï-
òîñïèð, à òàêæå ðåêîìáèíàíòíûõ àíòèãåíîâ âèðóñíî-
ãî ãåïàòèòà Ñ è âèðóñà èììóíîäåôèöèòà ÷åëîâåêà.

Ðåçóëüòàòû ïðåäâàðèòåëüíîãî òåñòèðîâàíèÿ ýòèõ
áèî÷èïîâ íà êëèíè÷åñêîì ìàòåðèàëå è ñðàâíåíèå èõ
ñ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè äèàãíîñòèêè ïîëíîñòüþ
ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè, ïðåäñòàâëåííûìè â íàó÷íûõ
ïóáëèêàöèÿõ, ïîäòâåðæäàþò âûñîêóþ ñïåöèôè÷íîñòü
è ÷óâñòâèòåëüíîñòü èììóíîëîãè÷åñêèõ àíàëèçîâ, ïðîâî-
äèìûõ ñ ïðèìåíåíèåì áèî÷èïîâ.Èç âûøåñêàçàííîãî ïî-
íÿòíî, ÷òî äëÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿåò áèî÷èï ïðè ïî-
ñòàíîâêå èììóíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, ñëåäóåò íàíîñèòü
íà áèî÷èï ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ àíòèãå-
íîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàòîãåííûì ìèêðîîðãàíèçìàì.

Òåõíîëîãèÿ áèî÷èïîâ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü èììó-
íîëîãè÷åñêèé àíàëèç îäíîâðåìåííî è ê èíôåêöèÿì,
ïåðåäàâàåìûì ÷åðåç êðîâü, è ê ïðèðîäíî-î÷àãîâûì
èíôåêöèÿì, è ê âíóòðèóòðîáíûì èíôåêöèÿì. Ïðè íà-
ëè÷èè óíèâåðñàëüíîãî àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî êîì-
ïëåêñà äëÿ ïðîâåäåíèÿ èììóíîëîãè÷åñêèõ àíàëèçîâ
ñ ïîìîùüþ áèî÷èïîâ, à òàêæå ïðè óñëîâèè ðàçðàáîò-
êè òåõíîëîãèè íàíåñåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü àêòèâèðî-
âàííûõ ñëàéäîâ-÷èïîâ ìèêðîêîëè÷åñòâ ïðåïàðàòîâ
ïðèðîäíûõ àëëåðãåíîâ âîçìîæíî ñîçäàíèå òåñò-
ñèñòåì è äëÿ àëëåðãîäèàãíîñòèêè (ðèñ. 2).

Â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèìåíåíèå èììóíî÷èïîâ ïîçâî-
ëèò ñîâìåñòèòü ñêðèíèíã è ïîäòâåðæäåíèå ïîëó÷åí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ. Íàïðèìåð, âîçìîæíî ñîêðàùåíèå
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М. Л. Маркелов, Г. А. Шипулин, В. И. Покровский

Рис. 2. Принцип работы тест*системы для серодиагно*

стики на основе иммуночипа.

Цитируется по сайту http://www.vbc*genomics.com

фирмы VBC*GENOMICS Bioscience Research GmbH 
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â 1,5–2 ðàçà áþäæåòíûõ ðàñõîäîâ â ñèñòåìå ïåðåëè-
âàíèÿ êðîâè â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ñåðîëîãè÷åñêèõ
èììóíî÷èïîâ íà îäèí òîëüêî ñèôèëèñ.

Çà ñ÷¸ò ìíîãîôàêòîðíîãî àíàëèçà c ïîìîùüþ áèî-
÷èïîâ ìîæíî îñóùåñòâëÿòü áûñòðóþ îäíîâðåìåííóþ
äåòåêöèþ ìíîæåñòâà âèäîâ âîçáóäèòåëåé îñîáî
îïàñíûõ èíôåêöèé ñ õàðàêòåðèñòèêîé èõ ïî âàæíåé-
øèì ïðèçíàêàì (ïàòîãåííîñòü, òàêñîíîìè÷åñêàÿ ïðè-
íàäëåæíîñòü), ÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè óãðîçå áèî-
òåððîðèñòè÷åñêèõ àêòîâ.

Èñïîëüçîâàíèå óíèâåðñàëüíûõ àïïàðàòíî-ïðîãðàì-
ìíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ íà îñíîâå èììóíî-
÷èïîâ ïîçâîëèëî áû ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ýôôåêòèâ-
íîñòü è ñíèçèòü ñòîèìîñòü äèàãíîñòèêè çà ñ÷¸ò
îäíîâðåìåííîãî êîìïëåêñíîãî òåñòèðîâàíèÿ áèîëî-
ãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ íà íàëè÷èå ìàðêåðîâ íå òîëüêî
ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé, íî
è äðóãèõ ãðóïï èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, à òàêæå
àëëåðãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé. Ïîâûøåíèå äîñòîâåðíîñòè
îïðåäåëåíèÿ ïðèðîäû èíôåêöèîííîãî àãåíòà çà ñ÷¸ò
ïðèìåíåíèÿ óíèâåðñàëüíûõ èììóíî÷èïîâ íà øèðîêèé
ñïåêòð èíôåêöèé ïîçâîëèò ïðàêòèêóþùèì âðà÷àì ëå÷åá-
íî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé äåëàòü áîëåå òî÷íûå

îöåíêè ïðîãíîçà òå÷åíèÿ çàáîëåâàíèÿ è âûáèðàòü íà-
èáîëåå àäåêâàòíûé êóðñ òåðàïèè.

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ ðàáîò â íàïðàâëåíèè ñîçäàíèÿ
äèàãíîñòè÷åñêèõ èììóíî÷èïîâ è â ñîîòâåòñòâèè ñ ïî-
ñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
îò 19 àïðåëÿ 2005 ã. ¹ 239 «Îá óòâåðæäåíèè Ïîëî-
æåíèÿ î ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè âåäîìñòâåííûõ öå-
ëåâûõ ïðîãðàìì» Ôåäåðàëüíîé ñëóæáîé ïî íàäçîðó
â ñôåðå çàùèòû ïðàâ ïîòðåáèòåëåé è áëàãîïîëó÷èÿ
÷åëîâåêà áûëà ïîäãîòîâëåíà è ïðåäñòàâëåíà íà ðàññìî-
òðåíèå â Ìèíèñòåðñòâî ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è
òîðãîâëè öåëåâàÿ ïðîãðàììà âåäîìñòâà «Íàó÷íàÿ
è ïðîìûøëåííàÿ áàçà ïðîèçâîäñòâà â ÐÔ ñðåäñòâ íî-
âîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ âûñîêîýôôåêòèâíîé äèàãíîñòèêè
èíôåêöèîííûõ è àëëåðãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ÷åëîâå-
êà». Îäíèì èç îñíîâíûõ ðàçðàáîò÷èêîâ ïðîãðàììû
âûñòóïèëî Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå ó÷ðåæäåíèå
íàóêè «Öåíòðàëüíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòè-
òóò ýïèäåìèîëîãèè», íà áàçå êîòîðîãî ôóíêöèîíèðóåò
îäèí èç êðóïíåéøèõ â ÐÔ Öåíòð ìîëåêóëÿðíîé äèàã-
íîñòèêè èíôåêöèîííûõ è àëëåðãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé.

Ïðåäìåòîì ïðåäëàãàåìîé öåëåâîé ïðîãðàììû âå-
äîìñòâà ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîèç-

Научная деятельность

Таблица 1 

Оценка себестоимости проведения иммунологического анализа на некоторые передаваемые 

через кровь инфекции с помощью отечественных тест*систем и биочипов

Диагностические 

тест%системы 

отечественных

производителей

Себестоимость одного

анализа (без учёта 

накладных расходов диаг%

ностических лабораторий),

рубли

Необходимое количество

анализов в год при 20 %

охвате населения, млн

Стоимость необходимого

количества анализов, 

млн рублей

Ñèôèëèñ, IgG 10 – 75 28,8 288 — 2 160

Âèðóñ èììóíîäåôèöèòà
÷åëîâåêà, IgG/IgM

45 — 100 28,8 1296 — 2880 

Âèðóñ ãåïàòèòà Â, HBsAg 15 — 120 28,8 432 — 3456 

Âèðóñ ãåïàòèòà Ñ, IgG 50 — 70 28,8 1440 — 2016

Êîìïëåêñíîå
îáñëåäîâàíèå 
íà âûÿâëåíèå ÷åòûðåõ
èíôåêöèé: ñèôèëèñ, IgG;
âèðóñ èììóíîäåôèöèòà
÷åëîâåêà,IgG/IgM; âèðóñ
ãåïàòèòà Â, HBsAg;
âèðóñ ãåïàòèòà Ñ, IgG

120 — 365 28,8 3456 — 10512

Êîìïëåêñíûé
óíèâåðñàëüíûé
èììóíî÷èï íà ÷åòûðå
èíôåêöèè

20 28,8 576

Ýêîíîìèÿ çà ñ÷¸ò èñïîëüçîâàíèÿ êîìïëåêñíîãî èììóíî÷èïà, ìëí ðóáëåé 2880—9936
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âîäñòâà óíèâåðñàëüíûõ êîìïëåêñîâ äëÿ äèàãíîñòèêè íå
òîëüêî ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé
(òóáåðêóë¸ç, ÂÈ×-èíôåêöèÿ, èíôåêöèè, ïåðåäàâàåìûå ïî-
ëîâûì ïóò¸ì), íî è ãîðàçäî áîëåå øèðîêîãî ñïåêòðà
èíôåêöèîííûõ è àëëåðãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ÷åëîâåêà.
Ïðåäëàãàåìûå ê ðàçðàáîòêå â ðàìêàõ äàííîé ïðî-
ãðàììû áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ è ïðîèçâîä-
ñòâåííàÿ èíôðàñòðóêòóðà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
äëÿ ñîçäàíèÿ áèî÷èïîâ äëÿ äèàãíîñòèêè îíêîëîãè÷å-
ñêèõ, àóòîèììóííûõ çàáîëåâàíèé, äëÿ âûÿâëåíèÿ òîêñè-
íîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå, ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ è ò.ä.

Ïðè ìàññîâîì ïðîèçâîäñòâå êîìïëåêñíîãî èììóíî-
÷èïà òîëüêî íà ÷åòûðå èíôåêöèè, ïðèâåä¸ííûå â òàáë. 1,
ñðåäíÿÿ ñåáåñòîèìîñòü òåñò-ñèñòåìû ìîæåò áûòü ñíè-
æåíà äî 20 ðóá. çà àíàëèç, ò.å. ïî 5 ðóá. çà âûÿâëåíèå
ñïåêòðà ñåðîëîãè÷åñêèõ ìàðêåðîâ îäíîé èíôåêöèè.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàñõîä íàèáîëåå äîðîãèõ êîì-
ïîíåíòîâ (àíòèãåíîâ è àíòèòåë) ïðè ïðîèçâîäñòâå
èììóíî÷èïîâ â 50–100 ðàç ìåíüøå, ÷åì ïðè ïðîèçâîä-
ñòâå òåñò-ñèñòåì íà îñíîâå ÈÔÀ. Ñòîèìîñòü òåñòèðî-
âàíèÿ äëÿ ïàöèåíòà ñ ó÷¸òîì íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ
ó÷ðåæäåíèé çäðàâîîõðàíåíèÿ îñòàíåòñÿ â ïðåäåëàõ
150–400 ðóá., íî ïðè ýòîì áóäåò ïðîâîäèòüñÿ êîëè÷å-
ñòâåííûé àíàëèç íàëè÷èÿ èììóíîëîãè÷åñêîé ðåàêöèè
íå ê îäíîìó âîçáóäèòåëþ, à îäíîâðåìåííî êî âñåì ÷å-
òûðåì âîçáóäèòåëÿì.

Òàêèì îáðàçîì, ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü êîìïëåêñíîé
äèàãíîñòèêè îäíîâðåìåííî ïî íåñêîëüêèì èíôåêöèÿì
áóäåò óìåíüøàòüñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî óâåëè÷åíèþ êîëè-
÷åñòâà ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèãåíîâ âîçáóäèòåëåé, ôèêñè-
ðîâàííûõ â ïðåäåëàõ îäíîãî èììóíî÷èïà.

Ïî äàííûì Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî íàäçîðó
â ñôåðå çàùèòû ïðàâ ïîòðåáèòåëåé è áëàãîïîëó÷èÿ
÷åëîâåêà â 2005 ã. èìåëî ìåñòî óõóäøåíèå ýïèäåìèî-
ëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî ðÿäó ïðèðîäíî-î÷àãîâûõ
è çîîíîçíûõ èíôåêöèé: âîçðîñëî ÷èñëî çàáîëåâàíèé òó-
ëÿðåìèåé íà 33,3 %, êëåùåâûì ýíöåôàëèòîì íà 18 %,
áîððåëèîçîì íà 9 %, êðûìñêîé ãåìîððàãè÷åñêîé ëèõî-
ðàäêîé â 2,4 ðàçà.

Ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá, íàíîñèìûé îäíèì ñëó-
÷àåì èíôåêöèîííîé áîëåçíè, ñîñòàâëÿåò äî
20–40 òûñ. ðóáëåé ïðè òóëÿðåìèè, ëåïòîñïèðîçå, áðó-
öåëëåçå, âèðóñíûõ ãåïàòèòàõ À, Â,Ñ (ÂÃÀ, ÂÃÂ, ÂÃÑ) (Øà-
õàíèíà È. Ë. è ñîàâò., 2005 ã., ÔÃÓÍ «ÖÍÈÈ ýïèäåìè-
îëîãèè» Ðîñïîòðåáíàäçîðà).

Çà ñ÷¸ò áûñòðîé êîìïëåêñíîé äèàãíîñòèêè èíôåê-
öèîííûõ áîëåçíåé ñ ïîìîùüþ èììóíî÷èïîâ è ñâîå-
âðåìåííîãî ïðîâåäåíèÿ àäåêâàòíûõ ïðîòèâîýïèäå-
ìè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ìîãóò áûòü ñíèæåíû çàòðàòû
íà ðàáîòó ïî ïðîôèëàêòèêå çàáîëåâàíèé è ëèêâèäà-
öèè ïîñëåäñòâèé âñïûøåê èíôåêöèé è äîñòèãíóò çíà-
÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò.

Â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè ìåðîïðèÿòèÿìè Ìèíèñòåð-
ñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ è ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ ÐÔ
ðåàëèçàöèÿ Ïðîãðàììû ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ñíè-
æåíèþ óðîâíÿ çàáîëåâàåìîñòè èíôåêöèîííûìè çàáî-

ëåâàíèÿìè. Â ñëó÷àå ñíèæåíèÿ çàáîëåâàåìîñòè âñåãî
íà 10 % ïî øåñòè ïðèðîäíî-î÷àãîâûì èíôåêöèÿì
è èíôåêöèîííûì çàáîëåâàíèÿì ñîöèàëüíîãî õàðàê-
òåðà (òóëÿðåìèÿ, êëåùåâîé áîððåëèîç, ëåïòîñïèðîç,
ãåïàòèòû À, Â, Ñ) ïðåäîòâðàù¸ííûé ýêîíîìè÷åñêèé
óùåðá çà òðè ãîäà áîëåå ÷åì â 2 ðàçà ïðåâûñèò ôè-
íàíñîâûå çàòðàòû íà âûïîëíåíèå âñåé Ïðîãðàììû.

Â ñâÿçè ñ òÿæ¸ëîé ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé ïî
çàáîëåâàíèþ, âûçûâàåìîìó ÂÈ×, åæåãîäíî ñîâåðøàþò-
ñÿ ãîñóäàðñòâåííûå çàêóïêè äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñò-
ñèñòåì íà îñíîâå ÈÔÀ íà ÂÈ× áîëåå ÷åì íà 20 ìëí
àíàëèçîâ. Ñ ó÷¸òîì òîãî, ÷òî ñòîèìîñòü âûÿâëåíèÿ
àíòèòåë ê ÂÈ× (áåç ó÷¸òà íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ ó÷ðåæ-
äåíèé çäðàâîîõðàíåíèÿ) ñîñòàâëÿåò áîëåå 27 ðóá. çà
àíàëèç, ðàñõîä áþäæåòíûõ ñðåäñòâ íà çàêóïêó ÈÔÀ
òåñò-ñèñòåì òîëüêî íà ÂÈ× äîñòèãàåò 540 ìëí ðóáëåé
â ãîä.Ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà äëÿ
âûÿâëåíèÿ àíòèòåë ê îäíîìó òîëüêî ÂÈ× äî 10 ðóá. çà
ñ÷¸ò èñïîëüçîâàíèÿ êîìïëåêñíîãî èììóíî÷èïà îäíî-
âðåìåííî íà íåñêîëüêî èíôåêöèé, ïîçâîëèò åæåãîäíî
ýêîíîìèòü äî 340 ìëí ðóáëåé áþäæåòíûõ ñðåäñòâ.

Ñîãëàñíî äàííûì ìåæäóíàðîäíîé ñòàòèñòèêè,
çà ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ çàáîëåâàåìîñòü àëëåð-
ãèåé âîçðîñëà â 3–4 ðàçà, ïðè÷¸ì çàáîëåâàíèå ÷àñòî
ïðîòåêàåò â òÿæ¸ëîé, íåîáû÷íîé ôîðìå.Óõóäøàþùàÿ-
ñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ, íåðàöèîíàëüíîå ïèòàíèå,
èçëèøíÿÿ ëåêàðñòâåííàÿ òåðàïèÿ, áåñêîíòðîëüíîå
èñïîëüçîâàíèå àíòèáèîòèêîâ, ñòðåññîâûå íàãðóçêè,
ìàëîïîäâèæíûé îáðàç æèçíè, èçìåíåíèÿ â êëèìàòå
ïðèâîäÿò ê âîçðàñòàíèþ âåðîÿòíîñòè ðàçâèòèÿ
àëëåðãèè.Äëÿ ÷åëîâåêà, ïðåäðàñïîëîæåííîãî ê çàáî-
ëåâàíèþ, àëëåðãåíîì ìîæåò ñòàòü âñ¸, ÷òî åãî îêðóæà-
åò: áûòîâàÿ ïûëü, ïûëüöà, øåðñòü äîìàøíèõ æèâîò-
íûõ, ëåêàðñòâà, ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, ïðåïàðàòû áûòîâîé
õèìèè. Ïðè àëëåðãèè ïîâûøàåòñÿ óòîìëÿåìîñòü, óñèëè-
âàåòñÿ ðàçäðàæèòåëüíîñòü, ñíèæàåòñÿ èììóíèòåò.
Àëëåðãèÿ ìîæåò ïðîâîöèðîâàòü ðàçëè÷íûå çàáîëå-
âàíèÿ, íàïðèìåð, ýêçåìó, ãåìîëèòè÷åñêóþ àíåìèþ,
áðîíõèàëüíóþ àñòìó. Â ñðåäíåì êàæäûé òðåòèé ãðàæ-
äàíèí Ðîññèè áîëåí òåì èëè èíûì àëëåðãè÷åñêèì
çàáîëåâàíèåì.

Çàðåãèñòðèðîâàííûå íà òåððèòîðèè ÐÔ çàðóáåæ-
íûå òåñò-ñèñòåìû íà îñíîâå èììóíîôåðìåíòíîãî
àíàëèçà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïèùåâîé íåïåðåíîñèìîñòè

М. Л. Маркелов, Г. А. Шипулин, В. И. Покровский

Разработка и применение биочипов для
аллергодиагностики приведёт к сниже�
нию стоимости анализа в 10–20 раз! Это
сделает реальной возможность предо�
ставления широким слоям населения
Российской Федерации качественной и
доступной помощи в области профилак�
тики и лечения аллергии.
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íà 190 ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ («Äîêòîð Ôóêå», Ãåðìà-
íèÿ) ñòîÿò îêîëî 9–10 òûñ. ðóáëåé Ïàöèåíòó òàêîãî
ðîäà àíàëèçû îáõîäÿòñÿ â 13–15 òûñ. ðóáëåé.

Ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå áèî÷èïîâ äëÿ àëëåðãî-
äèàãíîñòèêè ïðèâåä¸ò ê ñíèæåíèþ ñòîèìîñòè àíàëè-
çà â 10–20 ðàç! Ýòî ñäåëàåò ðåàëüíîé âîçìîæíîñòü
ïðåäîñòàâëåíèÿ øèðîêèì ñëîÿì íàñåëåíèÿ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè êà÷åñòâåííîé è äîñòóïíîé ïîìîùè
â îáëàñòè ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ àëëåðãèè.

Â ÷èñëå ìåðîïðèÿòèé Ïðîãðàììû ïðåäïîëàãàåòñÿ
îñíàñòèòü 106 ïîäâåäîìñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèé Ôåäå-
ðàëüíîé ñëóæáû ïî íàäçîðó â ñôåðå çàùèòû ïðàâ ïî-
òðåáèòåëåé è áëàãîïîëó÷èÿ ÷åëîâåêà îòå÷åñòâåííûìè
àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûìè êîìïëåêñàìè è äèàãíîñòè-
÷åñêèìè ïðåïàðàòàìè (èììóíî÷èïàìè). Ñóììàðíàÿ ñòî-
èìîñòü ïðåäïîëàãàåìîãî ê ïîñòàâêå îáîðóäîâàíèÿ è
ïðåïàðàòîâ ñîñòàâëÿåò 137,8 ìëí ðóáëåé. Â ñëó÷àå îñ-
íàùåíèÿ ïîäâåäîìñòâåííûõ îðãàíèçàöèé àíàëîãè÷íû-
ìè êîìïëåêñàìè ïðîèçâîäñòâà àíãëèéñêîé êîìïàíèè
«Randox Laboratories Ltd.» ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü îáî-
ðóäîâàíèÿ ñîñòàâèëà áû 848 ìëí ðóáëåé.Äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ àíàëèçîâ ïîòðåáîâàëèñü áû äèàãíîñòè÷åñêèå íàáî-
ðû ïðîèçâîäñòâà èñêëþ÷èòåëüíî òîé æå êîìïàíèè ïî
öåíå, ïðåâîñõîäÿùåé ñòîèìîñòü èììóíîôåðìåíòíîãî
àíàëèçà ñ ïîìîùüþ íàáîðîâ îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâî-
äèòåëåé. Êðîìå òîãî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííàÿ êîì-
ïàíèÿ ïðîèçâîäèò òåñò-ñèñòåìû ëèøü äëÿ îãðàíè÷åí-
íîãî ñïåêòðà èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé.

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ñóùåñòâåííûé âêëàä â îáåñ-
ïå÷åíèå äèàãíîñòèêè èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé
âíîñèò ñèñòåìà ãîñóäàðñòâåííûõ êîíòðàêòîâ, çàêëþ-
÷àåìûõ ãîñóäàðñòâåííûìè çàêàç÷èêàìè ñ èñïîëíèòå-
ëÿìè ìåðîïðèÿòèé Ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì.
Â ÷àñòíîñòè, â ðàìêàõ Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðî-
ãðàììû «Ïðåäóïðåæäåíèå è áîðüáà ñ çàáîëåâàíèÿ-
ìè ñîöèàëüíîãî õàðàêòåðà» (2001— 2006 ãã.) ïî êîì-
ïîíåíòó «Ïðîôèëàêòèêà ÂÈ×-èíôåêöèè, ãåïàòèòîâ Â
è Ñ, âûÿâëåíèå è ëå÷åíèå áîëüíûõ ÂÈ×» îñóùåñòâëÿ-
ëèñü ïðèîáðåòåíèå è ïîñòàâêà â ñóáúåêòû ÐÔ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ òåñò-ñèñòåì íà îñíîâå èììóíîôåð-
ìåíòíîãî àíàëèçà â òðàäèöèîííîì ôîðìàòå è
àíàëèçà íà îñíîâå ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè.

Ê ñîæàëåíèþ, â ðàìêàõ ïðîáëåìàòèêè äåéñòâóþùèõ
è ðàçðàáàòûâàåìûõ ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ôèíàíñèðîâàíèå íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ðàáîò, íàïðàâëåííûõ íà ñîçäàíèå è âíåäðå-

íèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè ëèøü äëÿ ñî-
öèàëüíî çíà÷èìûõ èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé è íå ïðå-
äóñìàòðèâàåòñÿ ðàçðàáîòêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîä-
ñòâà óíèâåðñàëüíûõ êîìïëåêñîâ äëÿ äèàãíîñòèêè áîëåå
øèðîêîãî ñïåêòðà èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé.Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ðåøåíèå ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ ïðîèçâîäñòâà
áèî÷èïîâ îòäåëüíî äëÿ äèàãíîñòèêè ñîöèàëüíî çíà÷è-
ìûõ èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé è îòäåëüíî äëÿ äðóãîé ïà-
òîëîãèè ïðèâåëî áû ê íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ äóáëè-
ðóþùèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé è, êàê ñëåäñòâèå,
íåèçáåæíî ê ïîâûøåíèþ ñòîèìîñòè íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèõ ðàáîò è ðàáîò ïî ñîçäàíèþ áèîòåõíîëîãè-
÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû.

Âìåñòå ñ òåì èñïîëüçîâàíèå óíèâåðñàëüíûõ àïïà-
ðàòíî-ïðîãðàììíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ íà
îñíîâå èììóíî÷èïîâ ïîçâîëèëî áû ñóùåñòâåííî ïî-
âûñèòü ýôôåêòèâíîñòü è ñíèçèòü ñòîèìîñòü äèàãíî-
ñòèêè çà ñ÷¸ò îäíîâðåìåííîãî êîìïëåêñíîãî òåñòè-
ðîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ íà íàëè÷èå
ìàðêåðîâ íå òîëüêî èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé ñî-
öèàëüíîãî õàðàêòåðà, íî è äðóãèõ ãðóïï èíôåêöèîí-
íûõ çàáîëåâàíèé, à òàêæå àëëåðãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé.

Ââèäó ñëîæíîñòè è ìàñøòàáíîñòè çàäà÷ ïî ñîçäàíèþ
áèî÷èïîâ è óíèâåðñàëüíîãî ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî
êîìïëåêñà äëÿ äèàãíîñòèêè èíôåêöèîííûõ è àëëåðãè-
÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ÷åëîâåêà öåëåñîîáðàçíà êîîðäèíà-
öèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ïðåä-
ëàãàåìûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñò-ñèñòåì ñ ïðèâëå÷åíèåì
ðÿäà íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ è ñïåöèàëèñòîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå, ÷òî óñïåõó ðåàëèçàöèè
ïðåäëàãàåìîé öåëåâîé ïðîãðàììû âåäîìñòâà ìîæåò
ñïîñîáñòâîâàòü ðàçðàáîòêà è óñïåøíàÿ ðåàëèçàöèÿ
Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå èíôðà-
ñòðóêòóðû íàíîèíäóñòðèè â ÐÔ» íà 2008–2010 ãã. Ñî-
ãëàñíî êîíöåïöèè äàííîé Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðî-
ãðàììû ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîçäàíèå íîâîãî ïîêîëåíèÿ
íàíîìàòåðèàëîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â çäðàâîîõðàíå-
íèè è áèîòåõíîëîãèè. Òàêîãî ðîäà íàíîìàòåðèàëû
(íàïðèìåð, ò. í. íàíîïë¸íêè) ìîæíî áûëî áû ïðèìå-
íÿòü ïðè êîíñòðóèðîâàíèè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ äè-
àãíîñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ íà îñíîâå èììóíî÷èïîâ â
êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû óæå èìåþùèìñÿ ìàòåðèàëàì.

Íàó÷íûå ó÷ðåæäåíèÿ Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî
íàäçîðó â ñôåðå çàùèòû ïðàâ ïîòðåáèòåëåé è áëàãî-
ïîëó÷èÿ ÷åëîâåêà (â ÷àñòíîñòè, Öåíòð ìîëåêóëÿðíîé
äèàãíîñòèêè íà áàçå ÔÃÓÍ «ÖÍÈÈ ýïèäåìèîëî-
ãèè») ðàñïîëàãàþò âûñîêèì íàó÷íûì è êàäðîâûì ïî-
òåíöèàëîì, óíèêàëüíûìè áèîòåõíîëîãè÷åñêèìè ðå-
ñóðñàìè, ìåòîäè÷åñêèìè ïðè¸ìàìè, êîëëåêöèÿìè
øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ è îáðàçöîâ êëèíè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà, òåõíîëîãèÿìè ïðîèçâîäñòâà àíòèãåíîâ
è ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë âûñîêîé ñòåïåíè î÷èñòêè.
Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà ïîçâîëÿþò ãàðàíòèðîâàòü ïî-
ñòàâêè äèàãíîñòè÷åñêèõ òåñò-ñèñòåì íà îñíîâå èììó-
íî÷èïîâ ïî ñèñòåìå ãîñóäàðñòâåííûõ êîíòðàêòîâ ïî
öåíàì ñóùåñòâåííî íèæå ðûíî÷íûõ ïðè óñëîâèè ïðî-

Научная деятельность

Наноматериалы, такие как наноплёнки,
можно было бы использовать при кон�
струировании отдельных элементов ди�
агностических комплексов на основе
иммуночипов в качестве альтернативы
уже имеющимся материалам.
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âåäåíèÿ ðàçðàáîòîê è îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà èì-
ìóíî÷èïîâ äëÿ äèàãíîñòèêè èíôåêöèîííûõ çàáîëåâà-
íèé è àëëåðãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé â ðàìêàõ Ôåäåðàëü-
íîé ñëóæáû ïî íàäçîðó â ñôåðå çàùèòû ïðàâ
ïîòðåáèòåëåé è áëàãîïîëó÷èÿ ÷åëîâåêà.

Ðàçðàáîòêà óíèâåðñàëüíûõ áèî÷èïîâûõ òåõíîëî-
ãèé äèàãíîñòèêè èíôåêöèîííûõ è àëëåðãè÷åñêèõ çà-
áîëåâàíèé òðåáóåò íà íà÷àëüíîì ýòàïå ñóùåñòâåííûõ
ôèíàíñîâûõ çàòðàò. Ýòî îáóñëîâëåíî, ãëàâíûì îáðà-
çîì, âûñîêîé ñòîèìîñòüþ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî áèî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è ðàñõîäíûõ ìàòå-
ðèàëîâ, íåîáõîäèìîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ óíèêàëüíûõ
áèîõèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ è áîëüøîãî êîëè÷åñòâà õî-
ðîøî îõàðàêòåðèçîâàííîãî (ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåí-
íûõ ëàáîðàòîðíûõ ìåòîäîâ) êëèíè÷åñêîãî ìàòåðèà-
ëà. Ïðè ðàáîòå ñ ïàòîãåííûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè
è êëèíè÷åñêèì ìàòåðèàëîì íåîáõîäèìû ñîáëþäå-
íèå ñïåöèàëüíûõ ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè è îðãàíèçà-
öèÿ ëàáîðàòîðèé äëÿ ðàáîòû ñ îïàñíûìè èíôåêöèÿ-
ìè, ÷òî âîçìîæíî ëèøü â ðàìêàõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ãîñóäàðñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèé çäðàâîîõðàíåíèÿ.

Ïðè ñëîæèâøåìñÿ ðûíêå äèàãíîñòè÷åñêèõ óñëóã íà
îñíîâå òðàäèöèîííîãî èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà
è â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ ðàçâèòîé êîíêóðåíòíîé
ñðåäû íå ïðèõîäèòñÿ îæèäàòü çíà÷èòåëüíûõ ôèíàí-
ñîâûõ èíâåñòèöèé ðîññèéñêèõ ÷àñòíûõ êîìïàíèé

â ðàçðàáîòêó áèî÷èïîâûõ òåõíîëîãèé.Äðóãèì ôàêòî-
ðîì, óäåðæèâàþùèì ðîññèéñêèå êîììåð÷åñêèå
ñòðóêòóðû îò èíâåñòèöèé â ðàçðàáîòêó áèî÷èïîâ, ÿâ-
ëÿåòñÿ íèçêàÿ ñêîðîñòü îáîðîòà ñðåäñòâ, âêëàäû-
âàåìûõ â áèîòåõíîëîãèþ.

Ïðè óñëîâèè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè ñî ñòîðîíû
ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà ñîâìåñòíîå ó÷àñòèå íàó÷íûõ
ó÷ðåæäåíèé Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî íàäçîðó â ñôå-
ðå çàùèòû ïðàâ ïîòðåáèòåëåé è áëàãîïîëó÷èÿ ÷åëî-
âåêà â ïðåäëàãàåìîé ê ðàññìîòðåíèþ öåëåâîé ïðî-
ãðàììå âåäîìñòâà ïîçâîëèò â êðàò÷àéøèå ñðîêè
ðåøèòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è, íàïðàâëåííûå íà ñîçäà-
íèå îòå÷åñòâåííûõ ñðåäñòâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ
âûñîêîýôôåêòèâíîé äèàãíîñòèêè èíôåêöèîííûõ
è àëëåðãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ÷åëîâåêà.

М. Л. Маркелов, Г. А. Шипулин, В. И. Покровский

При сложившемся рынке диагностиче�
ских услуг на основе традиционного
иммуноферментного анализа и в усло�
виях отсутствия развитой конкурентной
среды не приходится ожидать значи�
тельных финансовых инвестиций
российских частных компаний в разра�
ботку биочиповых технологий.

СЛОВАРЬ НАНОТЕРМИНОВ

Нановолокно — âîëîêíî, èìåþùåå äèàìåòð
ìåíåå 100 íì. Îáû÷íî òàêèå âîëîêíà ïîëó÷àþòñÿ
ìåòîäîì èíòåðôåéñíîé ïîëèìåðèçàöèè.

Наноиндустрия — èíòåãðèðîâàííûé êîìïëåêñ
ïðîèçâîäñòâåííûõ, íàó÷íûõ, îáðàçîâàòåëüíûõ è ôèíàí-
ñîâûõ îðãàíèçàöèé ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè,
îñóùåñòâëÿþùèõ öåëåíàïðàâëåííóþ äåÿòåëüíîñòü
ïî ñîçäàíèþ èíòåëëåêòóàëüíîé è ïðîìûøëåííîé êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîé ïðîäóêöèè, îòíîñÿùåéñÿ ê ñôåðå
íàíîòåõíîëîãèé.

Нанокластер — ðàçíîâèäíîñòü íàíî÷àñòèö,
ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé àìîðôíóþ èëè ïîëèêðèñòàë-
ëè÷åñêóþ íàíîñòðóêòóðó, õîòÿ áû îäèí õàðàêòåðíûé
ðàçìåð êîòîðîé íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 1–10 íì.

Нанокомпьютер — êâàíòîâûé è ìåõàíè÷åñêèé
êîìïüþòåð íàíîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ñ âûñîêîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.

Нанолитография — ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà èíòå-
ãðàëüíûõ ìèêðîñõåì, ðàçìåð îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ
êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 100 íì.

Наноматериалы — ðàçíîâèäíîñòü ïðîäóêöèè
íàíîèíäóñòðèè â âèäå ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùèõ
ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû ñ íàíîìåòðîâûìè ðàçìåðàìè,
íàëè÷èå êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííîå óëó÷øå-
íèå èëè ïîÿâëåíèå êà÷åñòâåííî íîâûõ ìåõàíè÷åñêèõ,
ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ
ñâîéñòâ, îïðåäåëÿåìûõ ïðîÿâëåíèåì íàíîìàñøòàá-
íûõ ôàêòîðîâ.

Наномедицина — êîìïëåêñ ïîäõîäîâ, îáåñïå÷è-
âàþùèé ïðèìåíåíèå íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðà-
áîòîê äëÿ íóæä ïðàêòè÷åñêîé ìåäèöèíû è çäðàâî-
îõðàíåíèÿ.

Нанометр — îäíà ìèëëèîííàÿ äîëÿ ìèëëèìåòðà.

Нанопорошок — àãëîìåðàò íåêðèñòàëëè÷åñêèõ
íàíîñòðóêòóðíûõ åäèíèö, õîòÿ áû îäèí õàðàêòåðíûé
ðàçìåð êîòîðûõ ìåíåå 100 íì.

Нанопроволока — íàíîñòðóêòóðà, â êîòîðîé
äâà õàðàêòåðíûõ ðàçìåðà íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå
1–100 íì, â òî âðåìÿ êàê îäèí (ëèíåéíûé) ðàçìåð
ìîæåò áûòü íåîãðàíè÷åí.


